附件1
煤矿井下反应型高分子材料
补充安全技术要求
（试行）
根据《煤矿堵水用高分子材料（报批稿）》、AQ 1088-2011《煤矿喷涂堵漏风用高分子材料技术条件》《煤矿加固煤岩体用高分子材料（报批稿）》《煤矿充填密闭用高分子发泡材料（报批稿）》及《国家煤矿安监局关于印发﹤煤矿井下反应型高分子材料安全管理办法（试行）﹥的通知》（煤安监技装〔2020〕18号）要求，在广泛调研、充分听取各方意见建议的基础上，制定本补充安全技术要求，在矿用产品安全标志审核发放中试行。
一、产品名称、型号
1．高分子材料名称：煤矿堵水用高分子材料/煤矿喷涂堵漏风用高分子材料/煤矿加固煤岩体用高分子材料/煤矿充填密闭用高分子发泡材料。
2．高分子材料型号：采用“用途+主材料属性”的形式组合而成，具体划分方法见表1。
表1 产品种类及型号
	用途
	主材料属性

	堵水（DS）
	聚氨酯类（PU）
硅酸盐改性聚氨酯类（PU·SixOy）

	喷涂堵漏风（PT）
	

	加固煤岩体（JG）
	

	充填密闭（CT）
	酚醛树脂类（PF）

	
	脲醛树脂类（UF）

	备注：充填材料不受理聚氨酯类材料


【示例1】DS PU表示煤矿堵水用聚氨酯材料
【示例2】PT PU·SixOy表示煤矿喷涂堵漏风用硅酸盐改性聚氨酯材料
3．对于上述材料的A、B组分，通过在上述产品名称后缀A组分或B组分予以区分。
4．配套用注浆装置名称、型号：
名称：煤矿高分子材料用注浆装置
型号：
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【示例1】ZZQ-5/3-20表示为0.5MPa气压下，额定流量为5 m3/h，额定压力为3MPa，额定功率20kW，用于煤矿高分子材料用注浆装置。
二、A、B组分的安全技术要求
1．A、B组分应有明确的物理特性，至少包括外观、pH值、密度、黏度。试验方法执行GB/T 14074-2017《木材工业用胶黏剂及其树脂检验方法》。
2．A、B组分的闪点应高于100℃，且高于最高反应温度。闪点测定方法执行GB/T 3536-2008《石油产品 闪点和燃点的测定 克利夫兰开口杯法》。
3．A、B组分的有毒有害物质限量应满足产品对应上述AQ标准及报批稿中溶剂型胶黏剂有害物质限量值的规定。
4．A、B组分不能为强腐蚀性材料，应满足基本无腐蚀或轻度腐蚀的规定。试验方法执行GB/T 38498-2020《消毒剂金属腐蚀性评价方法》。
三、A、B组分混合过程中的安全技术要求
1．最高反应温度。加固、喷涂堵漏风材料不高于100℃；堵水材料不高于140℃；P类充填材料不高于95℃，N类充填材料不高于50℃。试验方法执行相关标准规定。
2．反应过程中有毒有害气体含量必须在产品技术文件中明确（列出A、B反应的化学方程式），主要包括氰化物、氯化物、甲醛、一氧化碳、苯系物及总挥发性有机物等。试验方法参照附录A执行。
3. A、B组分混合过程中应有明确的固化时间。试验方法执行GB/T 14074-2017《木材工业用胶黏剂及其树脂检验方法》。
四、高分子材料的安全技术要求 
1．反应生成的高分子材料应满足对应上述AQ标准及报批稿的规定，其中煤岩体加固、喷涂堵漏风用高分子材料氧指数应不小于28%，充填密闭用高分子材料P类氧指数应不小于35%、N类氧指数应不小于28%。
2．产品技术文件中应明确高分子材料燃烧后有毒有害气体含量，其中卤酸气体总量≤5mg/g，HCN含量＜100mg/g，CO含量＜400mg/g，试验方法参照NES 713  Determination of the toxicity index of the products of combustion from small specimens of materials和TB/T 3237-2010《动车组用内装材料阻燃技术条件》。充填密闭、喷涂堵漏风的高分子材料除应满足上述要求外，还应满足烟气毒性指数≤5，试验方法执行NES 713  Determination of the toxicity index of the products of combustion from small specimens of materials。
五、注浆工艺过程及设备安全要求
1．注浆工艺过程：应明确注浆速率、组分配比及固化时间。
2．注浆装置的安全技术要求：
（1）装置组成必须完整，至少应包括动力装置（注浆泵）、混合装置、软管、喷浆管（喷涂用），单向阀和安全阀、压力显示装置、三通阀等，其中纳入安标管理的产品应取得安全标志。
（2）注浆装置配置的单向阀开启压力不得大于1MPa，开启灵活可靠。
（3）注浆过程中，对于泄露的浆液或安全阀开启排出的浆液，应配置回收装置（或回收桶）。
（4）产品技术文件中应明确注浆装置输送介质的用途（煤岩体加固、充填密闭、快速堵水、喷涂堵漏风等）、成分、配比、密度及黏度等重要参数。
六、产品标签、包装
1．A、B组分标签上应有明确的产品名称、构成、生产日期、有效期、用途及适用场所。属于化学危险品的，应有化学危险品分类标志，明确标示出材料的潜在危害性及其防范措施。
2．A、B组分按反应配比采用标准包装。
七、使用说明书
高分子材料的产品使用说明书应注明材料构成（成分）及其识别方法、化学反应及作用原理、性能特点及材料用途，储存方法及注意事项，产品使用过程中的危害健康信息、安全风险、注意事项以及出现危险事件时的紧急应对措施，产品的有效期、失效识别和检验方法（至少包括最高反应温度、阻燃性能等安全性能的检验）、失效产品的处置要求，使用配比及不同配比浓度下化学反应的差异性说明、相关警示语等。
附录A       反应型高分子材料A、B组分反应过程中
有毒有害气体及最高反应温度的测定
A.1 参考方法
A.1.1 将A、B组分按照规定配比和注浆速率，采用配套的注浆装置混合，堵水材料注入到内部尺寸为800mm×800mm×800mm的试验箱中（见图1），总量为500kg；加固材料注入到内部尺寸为500mm×500mm×500mm的试验箱中，总量为100kg；充填材料注入到内部尺寸为1000mm×1000mm×1200mm（高）的试验箱中，总量为40kg；喷涂材料注入到内部尺寸为400mm×400mm×400mm的试验箱中，总量为40kg；记录流量、注浆时间。试验箱及气体收集示意图以堵水材料为例。

A.1.1.1 试验箱放置在托盘上，试验箱材质为5mm厚实木薄板，整体用同材料木条加筋稳定，带密封盖。

A.1.1.2 试验箱内部使用0.2mm厚的PET薄膜满铺，PET薄膜搭接宽度不小于50mm，搭接处提前用注浆材料做好密封。
A.1.1.3 在密闭试验箱顶部中心位置、顶部边角位置分别开设气体采集孔、注浆孔。

A.1.1.4 浆液沿着注浆孔位置竖直注入。

A.1.2 将3个K型热电偶（准确度为2%）布置在形心处（形心位置依据注浆材料密度、注浆量、发泡倍数、试验箱底面积等参数计算），并做好固定。开始注浆时连接好热电偶与温度采集仪，每10s采集一次温度数据，记录反应过程中的温度随时间变化情况，持续采集不低于72h的温度数据。
A.1.3 在完成95%注浆量时采集试验箱内部气体，连续采集三个样品并做好标记。
A.1.3.1 注浆开始前将内径为6mm的气体橡胶管一端插入气体采集孔内并做好孔周密封。

A.1.3.2 气体橡胶管出气端安装隔膜单向阀，并在气体管出口处安装含无水氯化钙干燥剂的气体干燥装置，以除去气体中的水分。
A.1.3.3 在正式取样前先预抽待测气体1min，将取样器及取样管中气体排出。
A.1.3.4 使用CFZ-22型自动负压气体采样器将干燥装置出气侧气体存入3L橡胶球胆，气体采集完后做好橡胶球胆的密封。

A.1.4 用气体分析仪检测3个橡胶球胆内的有毒有害气体含量，以三个样品检测结果的最大值作为气体含量结果。主要测试CO、CHO2、HCN、HX（卤酸气体）、苯系物（苯、甲苯和二甲苯）及总挥发性有机物含量，其他气体种类待定。

A.2 补充要求
建议在注浆时，A、B组分的料温不得超过28℃，环境温度不得高于35℃。
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图1 试验箱
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